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前  言 

手册说明 

12VUPS 系列阀控式密封铅酸蓄电池是双登集团股份有限公司最新研制的蓄电池

产品。《12VUPS 系列阀控式密封铅酸蓄电池用户手册》是随设备发放的随机手册，

用户在进行蓄电池的安装、使用和维护操作前，必须认真阅读用户手册，避免盲

目操作。 

内容介绍 

《12VUPS 系列阀控式密封铅酸蓄电池用户手册》主要介绍蓄电池的技术参数、

结构、原理、安装、使用以及日常维护。 

“第 1 章  安全说明”，介绍蓄电池安装、操作和维护中应当注意的安全事项。 

“第 2 章  概述”，介绍蓄电池的型号，功能特点，规格和主要参数，以及选型。 

“第 3 章  结构和原理”，介绍蓄电池的结构和工作原理。 

“第 4 章  安装”，介绍蓄电池的安装过程和方法。 

“第 5 章  使用和维护”，介绍蓄电池的使用方法和维护事项。 

“附录 A  包装、运输和存储”，介绍包装、存储和运输的相关事项。 

“附录 B  技术特性”，介绍蓄电池的放电特性、充电特性和寿命特性。 

本书约定 

本书采用四个醒目标志来表示在操作过程中应该特别注意的地方。 

注意、 小心、  警告、  危险：提醒操作中应注意的事

项。 
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第1章 安全说明 

摘要 

本章介绍安全标志和安全注意事项。在进行任何有关本产品的操作之前，需要仔

细阅读本章内容，以确保安全。 

1.1 安全符号 

安全符号用以提示用户在进行设备安装、操作和维护时必须遵守的安全事项。安

全符号及含义如表 1.1-1 所示。 

表 1.1-1  安全符号及含义 

安全符号 含义 

 
注意提示 

 
当心触电提示 

 
危险提示 

 
警告提示 

1.2 安全事项 

在设备安装、操作和维护中，必须遵守所在地的安全规范和相关操作规程，否则

可能会导致人身伤害或设备损坏。手册中提到的安全注意事项只作为当地安全规

范的补充。 

双登集团不承担任何因违反通用安全操作要求或违反设计、生产和使用设备安全

标准而造成的责任。 

1． 蓄电池组一般由 2 节或 2 节以上的蓄电池串联组成。蓄电池组电压较高，

直接接触或通过潮湿物体间接接触导电电缆，存在电击危险  。在操

作维护过程中严禁以任何方式短路蓄电池组。 

2． 操作时严禁佩带手表、手链、手镯、戒指等易导电物体。 



12VUPS 系列阀控式密封铅酸蓄电池用户手册（A） 

 
1-2 

3． 本设备中存在化学物质，只有经过培训的专业人员才能进行安装、操作和

维护。 

4． 必须使用专用工具。 

在进行电缆连接操作时，必须使用专用工具，不得使用非专用工具。同时，

工具使用前需做好绝缘处理（如在金属裸露部分缠绕绝缘胶布），以防工具

触碰到带电的物件，造成短路或伤害人身安全。  

5． 使用相同型号的蓄电池。 

同一蓄电池组内必须使用相同型号的蓄电池，不同型号的蓄电池混用会损

坏设备。 

6． 火灾危险 。 

蓄电池安装时，应保证电缆连接牢固和电池输出端子所在面清洁，否则可

能引起蓄电池正负端子温度升高而打火，并可能引起火灾。 

不要在密闭的空间或火的附近安装蓄电池，否则有引发爆炸及火灾的危险。 

不要用乙烯薄膜类有可能引发静电的东西盖住蓄电池，产生静电时有可能

会引起爆炸。 

不要在有可能进水的地方安装蓄电池，否则有发生触电、火灾的危险。 

对于蓄电池火灾，只能使用四氯化碳灭火器来灭火，禁止使用二氧化碳灭

火器。 

 

7． 注意操作规范。 

电池的不规范操作会造成危险。操作中必须严防电池短路或电解液溢出。

电解液的溢出会对设备构成潜在的威胁，会腐蚀金属物体及电路板，造成

设备损坏及电路板短路。 
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第2章 概述 

摘要 

本章介绍 12VUPS 蓄电池的型号，功能和特点，产品规格和主要参数，以及选型。 

2.1 型号 

12VUPS 系列阀控式密封铅酸蓄电池（以下简称 12VUPS 蓄电池）是双登集团股份有

限公司最新研制的蓄电池产品。每节 12VUPS 蓄电池包括 6 个单体，每个单体额定电

压为 2 V。因此，每节 12VUPS 蓄电池额定电压为 12 V。 

12VUPS 蓄电池包含 6-GFM-100L、 6-GFM-200L， 6-GFM-85H、 6-GFM-100H、

6-GFM-150H、6-GFM-200H 等多种型号的蓄电池。以 6-GFM-100H 型号为例，含义如

图 2.1-1 所示： 

 

 

 

图 2.1-1  6-GFM-100H 型号含义 

2.2 功能和特点 

蓄电池组在通信电源系统中占有重要的地位，作为整流电源和不间断电源（UPS）的

后备电源，负责在交流市电停电或异常时为通信设备提供电能，保证通信设备正常工

作。 

12VUPS 蓄电池具有以下特点。 

1． 采用高强度 ABS 塑料制成电池槽和盖，结构紧凑，具有耐冲击、抗震动性能好

的特点。 

2． 采用特种铅基多元合金制作板栅，内阻小，耐腐蚀性好，充电接受能力强。 

3． 采用新型极板制造工艺，活性物质利用率高。 

6 - GFM - 100H

表示单体电池数量 固定型阀控式密封

铅酸蓄电池

100表示10小时率额定容量

(C10),单位为Ah

H表示系列代号
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4． 采用优质超细玻璃纤维隔板、放射状板栅、大电流放电性能好。 

5． 采用高纯度电解液和特殊胶液添加剂，自放电小。 

6． 采用多层密封技术和特殊的密封胶，确保电池无泄漏，无酸雾逸出，安全可靠。 

2.3 产品规格和主要参数 

表 2.3-1  产品规格和主要参数一览表 

蓄电池型号 

额定 

电压

（V） 

额定 

容量 

（Ah） 

外型尺寸（mm） 
电池 

重量 

（kg） 

内阻 

(mΩ ) 

短路电

流(A) 

电导

(S) 长 L 宽 W 槽高 h 高 H 

6-GFM-100L 

 
12 100 (C20) 331 174 213 222 28 5.5 1720 1050 

6-GFM-200L 

 
12 200 (C20) 497 260 226 233 59 3.2 3200 1706 

6-GFM-85H 

 
12 85 (C10) 289 174 214 222 26.5 3.9 3070 1400 

6-GFM-100H 

 
12 100 (C10) 331 174 214 222 31 3.3 2450 1706 

6-GFM-150H 

 
12 150 (C10) 472 174 225 233 47 2.7 3400 2022 

6-GFM-200H 

 
12 200 (C10) 503 212 225 233 58.5 2.6 5200 2375 

备注：电池内阻、电导是一个动态非线性参数，随电池温度、放电状态变化而变化，电池充

足电状态下的内阻处于最低值，电导处于最大值。在测量时会因与极柱的接触状况、测量设

备的灵敏度和精度影响而不同，表 3 给出的电阻值是电池满充状态下测得的蓄电池内阻，短

路电流、电导值，仅供参考。尊敬的客户，如果想测量以上数据，请根据具体仪器的操作说

明书。  

2.4 放电性能： 

表 2.4-2  不同终止电压恒流放电数据（25℃, 77℉）    

电池型号 

单体

终止

电压
V 

放电电流 A 

15min 30min 1hr 2hr 3hr 4hr 5hr 6hr 8hr 10hr 

 

 

1.9 90.9 70.7 45 32 24.9 19.5 16.7 13.9 10.9 9.1 

1.85 109.9 80.2 47.7 33.8 25.7 19.8 17 14.5 11.1 9.3 
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6-GFM-100L 

  
  

1.8 128 86.9 51.3 34.6 26.2 20.1 17.2 14.7 11.6 9.5 

1.75 138 91.9 52.3 35 26.5 20.4 17.3 14.9 11.8 9.6 

1.7 145.5 97.2 54.2 35.4 26.9 20.6 17.5 15 11.9 9.7 

1.65 152.2 100.7 55.8 36.3 27.5 20.7 17.9 15.1 12 9.8 

 

 

6-GFM-200L 

   
  

1.9 191.4 148.7 94.9 67.3 52.5 41.1 35.3 29.3 23 19.8 

1.85 231.4 168.8 100.4 71.3 54.2 41.6 35.8 30.6 23.4 19.9 

1.8 269.4 183 108 72.8 55.2 42.4 36.1 31 24.2 20 

1.75 290.6 193.4 110.3 73.6 55.8 43 36.4 31.3 24.8 20.4 

1.7 306.5 204.6 114 74.5 56.6 43.3 36.9 31.6 25 20.6 

1.65 320.3 212 117.4 76.4 57.7 43.7 37.5 31.9 25.3 20.9 

电池型号 

单体

终止

电压
V 

放电电流 A 

5min 10min 15min 30min 60min 90min 2 hr 3 hr 6 hr 10 hr 

 

 

6-GFM-85H 

   
  

1.6 364 247 191 117 66.7 49.5 35.9 24.9 14 8.9 

1.67 322 227 179 111 63.7 46.9 35.2 24.5 13.6 8.8 

1.7 302 218 172 107 61.7 44.9 34.5 24.1 13.3 8.7 

1.75 270 200 160 101 58.1 42.2 33.8  23.7  13.0  8.6 

1.8 240 183 150 93 53.8 39.5 33.1  23.3  12.8  8.5  

1.85 208 168 140 88 50.8 37.5 31.8  22.4  12.3  8.4 

 

 

6-GFM-100H 

 

1.6 444 309 237 143 79.8 59 39 30 16.1 10.5 

1.67 399 286 224 135 76.1 55.1 38.5 29 16.1 10.4 

1.7 377 275 216 131 73.2 52.4 38 28.5 15.9 10.3 

1.75 337 255 204 123 70.2 50.1 37 28.2 15.8 10.2 

1.8 296 233 188 115 65.7 46.6 36.5 28 15.6 10.1 

1.85 255 211 172 106 61.7 44.4 36 27.5 15.4 9.9 

电池型号 
单体终止电

压 V 

放电电流 A 

5min 10min 15min 30min 1hr 1.5hr 2hr 3hr 6hr 10hr 

 

 

6-GFM-150H 

   
  

1.6 501 396 300 175 97.6 68.5 58.6 44 24.3 15.6 

1.67 458 363 284 167 96.2 67.4 57.8 43.6 24.1 15.5 

1.7 434 347 275 164 95.4 66.7 56.4 42.7 23.9 15.4 

1.75 396 316 258 158 92.9 65.8 55.7 42.1 23.7 15.3 

1.8 355 284 238 150 89 63.2 55.1 41.7 23.5 15.1 

1.85 310 252 215 143 82.7 58.4 54 40.9 23.1 15 

电池型号 
单体终止电

压 V 

放电电流 A 

5min 10min 15min 30min 1hr 1.5hr 2hr 2.5hr 3hr 10hr 

 

 

6-GFM-200H 

1.6 543 411 389 235 137 92 76.7 65.1 57.7 22.5 

1.67 523 400 385 231 135 91 75.6 64.4 57.2 22.2 

1.7 510 395 383 226 133 88 73.8 62.8 56.0 21.9 
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1.75 458 389 358 215 127 86 72.9 62.0 55.2 21.5 

1.8 424 379 333 187 123 84 72.1 61.4 54.6 21.4 

1.85 400 358 302 173 113 80 70.6 60.2 53.6 21.3 

  表 2.4-3  恒功率放电数据（25℃, 77℉） 

电池型号 
单体终

止电压
V 

放电功率 w 

15min 30min 1hr 2hr 3hr 4hr 5hr 6hr 8hr 10hr 

 

 

6-GFM-100L 

  

  
  

1.9 174.6 136.7 88.5 63.4 50.1 39.3 33.9 28.1 22.1 18.5 

1.85 206.9 152.8 92.2 66.3 51.1 39.5 34.1 29.3 22.4 18.8 

1.8 237 161.5 97.7 67.1 51.6 40.1 34.3 29.5 23.2 19.1 

1.75 251.4 168.8 98.8 67.5 51.9 40.5 34.5 29.7 23.6 19.2 

1.7 258.6 176.2 100.5 67.8 52.4 40.7 34.8 29.9 23.8 19.4 

1.65 262.1 180.3 102.3 69.2 53.3 40.9 35.4 30.1 23.9 19.6 

 

 

6-GFM-200L 

  

  
  

1.9 367.6 287.8 186.3 133.4 105.3 82.8 71.3 59.2 46.5 40.3 

1.85 435.5 321.6 194 139.5 107.5 83.2 71.8 61.5 47.1 40.1 

1.8 499 340 205.7 141.2 108.5 84.4 72.1 62.1 48.5 40.1 

1.75 529.2 355.5 207.9 142 109.2 85.3 72.5 62.6 49.6 40.8 

1.7 544.3 370.9 211.7 142.8 110.3 85.7 73.2 63 50 41.2 

1.65 551.9 379.5 215.5 145.5 112.2 86.1 74.5 63.4 50.4 41.7 

 

 

电池型号 
单体终

止电压
V 

放电功率 w 

5min 10min 15min 30min 60min 90min 2hr 3hr 6hr 10hr 

 

6-GFM-85H 

   
  

1.6 580 417 332 205 119 88 64.1 49.5 28.1 17.7 

1.67 560 413 330 204 118 87 64.0 49.4 27.9 17.6 

1.7 517 399 313 200 115 84 62.8 48.5 27.7 17.4 

1.75 493 373 299 192 110 80 62.5 48.1 27.5 17.0 

1.8 442 345 284 181 103 77 62.2 47.7 27.3 16.8 

1.85 392 319 255 169 97 73 61.4 47.3 27.1 16.7 

 

6-GFM-100H 

  
  

1.6 763 547 422 255 144 106 84.1 65.2 36.5 22.7 

1.67 690 510 400 246 138 101 83.7 64.4 36.4 22.6 

1.7 668 492 389 241 137 97 82.2 63.4 36.3 22.4 

1.75 604 470 371 231 135 94 81.9 62.8 36.0 22.2 

1.8 539 434 349 217 125 89 81.3 62.4 35.8 22.1 

1.85 479 402 327 203 119 85 80.4 61.8 35.5 21.8 

 

6-GFM-150H 

  

1.6 897 708 560 332 189 133 112 86.8 48.8 31.4 

1.67 830 644 550 318 187 131 111 85.9 48.6 31.3 

1.7 789 614 499 311 186 130 109 84.4 48.2 31.2 
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1.75 723 559 467 296 185 128 109 83.5 47.8 31.0 

1.8 651 502 425 282 174 124 108 83.0 47.5 30.7 

1.85 572 442 375 266 166 118 107 82.2 47.0 30.6 

电池型号 
单体终

止电压
V 

5min 10min 15min 30min 1hr 1.5hr 2hr 2.5hr 3hr 10hr 

 

6-GFM-200H 

  
  

1.6 951 738 655 415 249 184 148.1 131.4 114.6 47.0 

1.67 924 734 650 411 245 182 146.8 130.2 113.4 46.2 

1.7 898 730 645 408 242 179 144.1 127.8 111.3 46.0 

1.75 836 723 615 400 240 176 144.1 126.8 110.3 45.2 

1.8 785 715 575 354 233 175 142.7 126.2 109.6 45.0 

1.85 776 693 535 335 218 168 141.4 124.7 108.5 44.8 

2.5 选型 

主要依据以下条件选择 12VUPS 蓄电池的型号。 

1． 蓄电池的使用频次越多，需要的容量越大。 

2． 蓄电池的放电电流越大，需要的容量越大。 

3． 蓄电池的放电时间越长，需要的容量越大。 

4． 容量应尽量选择大一些，以避免过放电和超大电流放电时对蓄电池造成 

损害降低蓄电池寿命。 
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第3章 结构和原理 

摘要 

本章介绍 12VUPS 蓄电池的结构和工作原理。 

3.1 外型及端子位置示意图 

 

 

              6-GFM-100L                             6-GFM-100H 

 

 

 

                 6-GFM-100L                          6-GFM-200L  

 

 

 

 

 

 

 

6-GFM-85H                            6-GFM-100H  

 

NEG POS

       

 

 

       



12VUPS 系列阀控式密封铅酸蓄电池用户手册（A） 

 
3-7 

                

     

6-GFM-150H                    6-GFM-200H    

      图 3.1-1 外型及端子位置示意图 

3.2 工作原理 

1． 充放电过程中的化学反应 

12VUPS 蓄电池在充放电过程中的化学反应式如图 3.2-1 所示。 

（二氧化铅）
正极活物质

（硫酸）
电解液

（海绵状铅）
负极活物质

（硫酸铅）
正极活物质

（硫酸铅）
负极活物质

（水）
电解液

PbPbO2 2H2SO4 PbSO4 2H2O PbSO4

放电

充电
+ +++

 

图 3.2-1  充放电化学反应式 

 放电时：正极板的二氧化铅和负极板的海绵状铅与电解液中的硫酸发生化学反

应，生成硫酸铅，电解液中的硫酸浓度降低。 

 充电时：硫酸铅通过氧化还原反应分别恢复二氧化铅和海绵状铅，电解液中的

硫酸浓度增大。 

2． 充电末期电极反应 
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（1） 在充电的末期，电池的电压上升至一定值时，正极板上因水的分解而放出氧气。 

H2O→2H
＋
＋1/2O2＋2e

－ 

（2） 生成的氧气通过隔板中的气体通道传输到负极板上，与海绵状铅发生化合反应。 

2Pb＋O2→2PbO 

（3） PbO 是碱性氧化物，立即与电解液中的硫酸反应生成硫酸铅。 

PbO+H2SO4→PbSO4+H2O 

（4） 硫酸铅经充电转化成海绵状铅。 

PbSO4＋2H
＋
＋2e

－
→Pb＋H2SO4 

（5） 负极板上的总反应为： 

O2+4H
＋

+4e
－
→2H2O 

 

蓄电池在充电时，在正极板上失去的水，由负极板上生成的水来补充，从而实现了蓄电池在使用过 

程中免加水、免维护的目的。 
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第4章 安装 

摘要 

本章介绍 12VUPS 蓄电池的安装过程和方法。 

4.1 安装流程 

12VUPS 蓄电池的安装流程如图 4.1-1 所示。 

开箱验货

检查安装环境

了解
安装注意事项

选择
安装方式和安装

安装后检查

完成

开始

 

图 4.1-1 12VUPS 蓄电池的安装流程图 

4.2 检查安装环境 

1． 工作环境温度：-15℃~+40℃；最佳使用环境温度：20℃~30℃。 
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2． 蓄电池使用环境应干燥、清洁、通风，不能有大量放射线、红外线辐射、

有机溶剂、腐蚀气体，避免阳光直射。 

4.3 开箱验货 

1． 检查 

检查蓄电池是否有裂开、变形鼓胀、漏液等不正常现象。如果发现，请勿

使用该蓄电池，应及时与双登集团联系，要求检修或更换。 

2． 验收 

验收配件是否齐全。 

4.4 安装注意事项 

1．您所获得的产品每组之间可能批次不同，各组之间的电池禁止互换，请认

真对照包装标签上的分组号同组安装使用。如果您不慎将不同组的电池安装

在一起，我们将无法保证对您先前的任何承诺； 

2．电池温度补偿探头应置于两电池间的侧面上； 

3、不要在密闭的空间或火的附近安装蓄电池，室内取暖器、空调通风孔或开关

电源发热部位不应直接正对蓄电池，应尽量使蓄电池组各部位温差小于 3℃，

建议采用红外线测温仪检测蓄电池各部位的温度。 

4．蓄电池可采用制造厂提供的电池安装架（可选），蓄电池组各电池间排放间隙

不小于 20mm；蓄电池安装在楼上时应向土建部门提出负荷要求，抗震烈度为 7

级以上地区，应设计防震支架并采用地脚螺栓固定，使应力扩散。 

5．蓄电池系带液荷电出厂，蓄电池内有电液并已充电，安装过程中应小心搬运，

安全阀不允许松动，严禁同一只电池表面上红色与蓝色的正负接线端子直接相

接短路。 

6．蓄电池组安装时应尽量靠近负载，选用的电缆、铜排、连接线要合适，以免增

加线路压降。多路并联使用时，应尽量使线路压降大致相同，且每组蓄电池配

保险丝。 

7．蓄电池组电压较高，存在电击危险，在装卸导电电缆（铜排、连接线）时，

应使用绝缘工具，戴防护手套。 
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8．脏污的接触或连接不牢固均可能引起蓄电池端子部位温度升高打火，并可能引起火灾。

蓄电池安装时应保持连接电缆（铜排、连接线）和电池输出端面清洁、连接牢固。单节蓄

电池采用不锈钢螺栓、镀锡的铜排（连接线、电缆）、平垫圈串联连接，螺栓必须拧紧，但

也不可无限度的拧下去否则可能造成电池的伤害（扭矩为 15N·m 左右）。 

9．电池组在接线时应严格按要求连结，严禁一只、几只或整组电池在无负载的情况下短路。 

10．如负载的电缆线已预先放置好，安装时应注意电池组的输出位置及正负端输出方向。 

11．多路并联使用（最多不超过 3 组），其各路的输出端正极与正极连在一起，负极与负极

连在一起。切不可其中一路的正极与另一路的负极相连！  

12．安装时应事先在电池架周边留下足够的空间。 

13．电池组应安装防外线路短路保险（熔断器）。 

4.5 选择安装方式和安装 

12VUPS 系列蓄电池安装要根据空间大小、地基承载负荷等条件选择合适的安装方式。 

  注意： 

如因空间、地基承载、输出电压或其它因素限制不能采用标准安装方式的可拔打本公司市场热

线寻求非标解决方案。 
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4.6 安装后检查 

安装完毕后，需根据表 4.6-1 所列项目对安装情况进行检查。 

表 4.6-1 安装检查项目表 

序号 检查项目 是否合格 

1 所有的螺栓、螺母、螺钉可靠拧紧，不缺平垫、弹垫 □是  □否 

2 立式安装架的安装保持水平，垂直倾角小于 5° □是  □否 

3 蓄电池及安装架上无多余的物料、污物 □是  □否 

4 蓄电池外观无损坏 □是  □否 

5 蓄电池组的总电压和单节开路电压正常 □是  □否 

6 蓄电池组的均充、浮充电流正常 □是  □否 

7 触摸结合部位和端子无发烫现象 □是  □否 

8 电池、安装架有周边环境清洁 □是  □否 

9 电池组的均充、浮充电流等所有参数设置正确 □是  □否 

10 其它你所认为的项目 □是  □否 

11  □是  □否 

12  □是  □否 

13  □是  □否 

14  □是  □否 

15  □是  □否 

16  □是  □否 

17  □是  □否 

18  □是  □否 
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第5章 使用和维护 

摘要 

本章介绍 12VUPS 蓄电池的使用方法和维护事项。 

5.1 使用 

5.1.1 注意事项 

1．本公司不承担由于用户操作、设备参数设置等错误所引起的事故和危害。 

2．当电池均衡充电电流一旦降至 20mA/ Ah 或电池表面温度高于 45℃时，均衡充电

立即转为浮充充电，连续均衡充电最长时间应不超过 12 小时； 

3．电池的浮充电压与均充电压并不是固定的，要根据温度进行合理选择。如何选择

请对照下面的两幅图表进行。如果您未据此调节电池的浮充电压与均充电压可能

会损坏电池，甚至提前终止电池寿命； 

4．电池放电终止电压也不是固定的，要根据放电电流进行合理选择。如何选择请对

照下面的表格进行。如果您未据此调节电池的终止电压可能会损坏电池，甚至提

前终止电池寿命。特别在高电压（220V）UPS 系统中更需要注意此问题； 

5．不要使蓄电池短路。 

6．使用前必须充电。 

7．不要打开安全阀。 

8．保持蓄电池清洁。 

9．如果长期贮存，应定期对蓄电池进行补充电。 

10．事故放电后，蓄电池在没有及时补充电的情况下，不允许让其继续供电。 

11．不允许将不同标称容量的蓄电池组并联使用。 

12． 蓄电池在安装运行后，48-72 小时内，须对电池逐只做首次运行检查。 

13． 不要单独增加或减少蓄电池中某几个电池的负载，如串联使用时的中间抽 

头作其它电源用。 
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5.1.2 充电 

1． 分类：分为浮充和均充两种充电方式。 

 浮充是指当蓄电池处于充满状态时，充电器不会停止充电，仍会提供恒定

的浮充电压和很小的浮充电流供给蓄电池。一旦充电器停止充电，蓄电池

会自然地释放电能，利用浮充方式，可以平衡这种自然放电。 

 均充是指按照已设定的充电电流和充电时间对蓄电池进行快速充电。在对

蓄电池保养时，通常采用均充方式，这种充电方式还有利于激活蓄电池的

化学特性。 

2． 充电参数 

充电参数如表 5.1-1 所示。 

表 5.1-1  充电参数一览表 

参数 
充电方式 

备注 
浮充 均充 

充电电压 13.5 V/节 14.10 V/节 
20-25℃时电池侧面中间测量

的平均值 

最大充电电流 0.15C10A 0.15C10A - 

温度补偿系数 -18 mV/℃ -18 mV/℃ 

超出 20℃~30℃范围时，温度

每升高 1℃，浮充或均充电压

降低 18 mV；温度每降低 1℃，

浮充或均充电压升高 18 mV 

3． 均充的适用情况 

 蓄电池在第 1 次投入使用前应进行均充，当均充电流小于 10 mA/Ah 时自

动转入浮充，浮充时间不少于 24 h。 

 在正常情况下，每 3 个月应进行一次均充。 

 蓄电池在使用过程中，当单节蓄电池电压低于 13.08 V 时应进行均充，均

充时间不少于 8 h，但不超过 10 h。如供电条件恶劣，停电频繁，应视具体

情况进行定期均充。 

 当出现个别落后电池时，应进行均充。落后电池是指按 0.10C10 A 电流放电

5 小时后，放电终止电压小于 10.80 V 的单节电池。 

 当事故放电或蓄电池定期容量检测后，应进行均充。其充入电量应不低于

放出电量的 105％。 
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5.1.3 容量检测 

1． 容量检测前应进行均充。 

2． 当均充转浮充后，浮充电流为（1~2）mA/Ah，且连续稳定约（2~3）小时

不变，表明蓄电池已充足电。在确保浮充 24 小时并断电 1 小时后，方可进

行容量检测，检测标准见表 5.1-2。 

表 5.1-2  容量检测标准 

放电率 放电电流（A） 放电终止电压（V/单节） 容量检测标准 

10 h 1.0I10 10.80 ≥1.00C10 

5 h 1.6I10 10.80 ≥0.80C10 

3 h 2.5I10 10.80 ≥0.75C10 

1 h 5.5I10 10.50 ≥0.55C10 

表中 I10表示10小时率的放电电流，其数值为蓄电池的标称容量C10的1/10。

蓄电池为多路并联时，电池的标称容量为多路并联电池的标称容量之和。 

蓄电池放电时，蓄电池端子电压不能低于放电终止电压，以免损坏蓄电池。 

3． 放电结束后，必须在 8 小时内进行均充，当均充电流小于 10 mA/Ah 时自

动转入浮充。当浮充电流为（1~2）mA/Ah，且连续稳定约（2~3）小时不

变时，表明蓄电池已充足电。浮充时间大于 24 小时后，电池进入正常使用

状态。 

5.1.4 放电 

控制放电深度的方法有以下 3 种。 

1． 利用放电时间控制放电深度，放电时间与负载电流乘积应≤0.80C10 Ah。 

2． 利用放电容量控制放电深度，设置的蓄电池放电容量应≤0.80C10 Ah。 

3． 利用放电终止电压控制放电深度，也就是通过一次下电电压和二次下电压

设置来防止蓄电池过放电。 

5.1.5 停电时间的使用要求 

1． 蓄电池放电后，在没有再次充足电前，禁止再次放电。 

2． 一次停电累计放电总电量在 50%~80%时，均充转浮充后，浮充时间不少于

24 h。 
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3． 一天内停电数次，累计放电总容量小于 50%，均充转浮充后，浮充时间不

少于 12 h。 

4． 供电条件较好的设备，每 6 个月进行一次保护性 C10 容量放电，放电深度

为 50%。放电后及时充足电。 

5． 对于停电频繁，停电时间较长的设备，应配备油机等辅助供电设备。当蓄

电池放电深度达到 80%，如果市电没有恢复供电，应采用油机为基站设备

供电并对蓄电池及时补充电。 

5.1.6 蓄电池的更换 

蓄电池属于消耗品，有一定的寿命周期。综合考虑使用条件、环境温度等因素 

的影响，在到达蓄电池设计使用寿命之前，电池出现下列严重故障时更换电池 

1、电池鼓胀 

2、电池漏液 

3、电池内部短路或断路 

4、电池容量验证后明显低于额定容量的 80% 

5、壳体材料老化、端子腐蚀穿透 

5.2 日常维护 

为了确保蓄电池正常的使用寿命，应定期对蓄电池进行检查和维护。“定期”可分

为首按月、按季度和按年度三个时间阶段。定期检查项目见表 5.2-1。 

表 5.2-1  定期检查项目列表 

时间段 项目 内容 基准 维护 

按月 

检查 

蓄电池组 

浮充总电压 
测量蓄电池组正负极端电压 

单节蓄电池浮充电

压×蓄电池个数 
将偏离值调整到基准值 

蓄电池外观 

检查蓄电池壳、盖有无漏液、

鼓涨及损伤 
外观正常 

外观异常先确认其原因，若

影响正常使用则需更换 

检查有无灰尘污渍 外观清洁 清扫灰尘污渍 

检查安装架（柜）、连接电缆、

正负端子等有无生锈 
无锈迹 

有锈迹时，需除锈、更换连

接电缆、涂拭防锈剂等 

连接部位 检查螺栓螺母有无松动 连接牢固 拧紧松动的螺栓螺母 

直流供电 

切换 
切断交流，切换为直流供电 

交流供电顺利切换

为直流供电 
纠正可能偏差 
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时间段 项目 内容 基准 维护 

环境温度 
测量或检查温度传感器是否正

常 

环 境 温 度 尽 量 在

15℃到 35℃之间； 
纠正可能偏差 

当月内供电

池状况 
检查贮存记录 供电时间满足要求 

若发现电池供电时间大大缩

短，请联系经销商，确认是否

需更换电池。更换电池前请确

认更换的电池与原电池的参

数与规格相同； 

按季度 

检查 

每节蓄电池 

浮充电压 
测量每节蓄电池的端电压 

温度补偿后的浮充

电压±50 mV 

超过基准值时，先放电再

均衡充电，再转浮充观察

1~2 个月，若仍偏离基准

值，应及时更换 

按年度 

检查 

C10 或 C3 核

对性放电 

试验 

断开交流电带负载放电，放电

电流为 0.1C10 A/或 0.25C10 A，

终止电压设定为10.80 V/单节 

放电结束时放电时

间应大于 8 h 或 2 

h20Min 

放电时间达不到标称容量

的 80%，应及时补充电，

再重新核对一次。如果仍

达不到，视为寿命终止 

5.3 故障处理 

表 5.3-1  常见故障诊断及解决方法一览表 

故障现象 故障原因 解决方法 

蓄电池组在使用初期放电时，

某单节蓄电池电压和蓄电池

组总电压下降太快 

蓄电池端子连接螺栓松动；端

子或连接电缆表面粘有污物，

增加了连接压降 

1、拧紧螺栓；清除污物，重新安装螺栓 

2、充足电后重新放电验证。 

蓄电池组在使用初期可以正

常放电，但负载很快断电 

通过蓄电池管理设备（如：开

关电源）设定的蓄电池下电保

护电压过高 

调 低 下 电 保 护 电 压 ， 正 常 取 值 范 围 为

（11.1~11.90）V/单节，根据实际情况选择。 

蓄电池组总电压的测量值比

计算值低约 24 V 

蓄电池组中有一节电池极性接

反 

根据单节电池端子的极性标志或单节电池盖上

的正负号，将其纠正。同时，需要将该单节电

池深度放电后再充电，若不能恢复其正常容量，

应及时更换。 

同一蓄电池组中，初期电压的

均衡性偏离正常范围 

蓄电池内部结构的微小差异或

蓄电池存放运输过程中的微小

差异引起 

正常浮充电 3 个月后，电压值会自动趋于一致 

可根据实际情况，将蓄电池组放出约 20%的容

量后进行均充。 

同一蓄电池组中，运行半年后

电压的均衡性偏离正常范围 

长期浮充个别电池充电量不足

影响 

强制均充后观察,再进行容量验证,确认容量的

是否明显落后。 

浮充电流异常 环境温度异常、实际充电电压

异常 

实际测量验证，根据测量值调整设定值；若电

池已明显变形鼓胀，更换。 

核对性放电判断容量不足 电池充电不足或失效 均充后重新进行容量验证，仍明显不足，更换 
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故障现象 故障原因 解决方法 

安全阀有少量的液体渗出（非

电池内部往外漏液） 

通过安全阀开启时逸出的气体

在电池表面冷凝后形成 

擦试后再观察 
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附录A 包装、运输和存储 

摘要 

本附录介绍 12VUPS 蓄电池的包装、存储和运输的相关事项。 

A.1 包装 

12VUPS 蓄电池一般采用木箱包装。 

A.2 运输 

蓄电池搬运吊装应注意以下方面： 

1．禁止直接施力电池的 M8 螺纹孔来吊装电池。 

2．禁止倒置、翻滚、摔、撞电池。 

3．禁止暴晒、雨淋电池，禁止直接将电池整体淹入水中。 

4．禁止电池上端面及输出极柱直接受压或受拉。 

5．禁止打开松动安全阀。 

6．禁止正负极短路。 

A.3 存储 

蓄电池采用开路储存，储存处的室温应保持在 0℃－3℃之间。 

1.蓄电池贮存前应保持充足电状态； 

2.在储存期间蓄电池会因为自放电而失去一部分容量，不同温度下的贮存时间规定 

贮存温度℃ 0-15 16-25 26-35 36-45 

贮存时间（月） ≤9 ≤6 ≤3 ≤1 
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3． 蓄电池存放地点应干燥、清洁、通风，不能置于有大量红外线放射线辐射、

有机溶剂及腐蚀气体的环境中，远离火源，避免阳光直射。 

4．充放电的周期必须根据储存温度以及电池的实际情况确定，须 2 个月检查

1 次电池的开路电压。如果开路电压低于 12V，会对蓄电池产生损害，必须

立即进行补充电。当储存温度超过 25℃时，必须增加开路电压的测量次数。 

5． 蓄电池在存放中应保持正立，端面不能受压，安全阀不能松动，不得将无

外包装木箱的电池重叠堆放。 
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附录B 技术特性 

摘要 

本附录介绍 12VUPS 蓄电池的放电特性、充电特性和寿命特性。 

B.1 放电特性 

为了正确使用和维护蓄电池，需要用户了解蓄电池的放电特性曲线、放电电流大

小以及放电容量与温度的关系。 

B.1.1 放电特性曲线 

不同倍率时，放电特性曲线如图 B.1-1 所示。 
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图 B.1-1  不同倍率放电特性曲线 

上图为：在 25℃温度时，各放电电流放电至终止电压时的定电流放电特性曲线。 
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B.1.2 放电容量与温度关系 

放电容量与温度的关系曲线如图 B.1-2 所示。 
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图 B.1-2  放电容量与温度的关系曲线 

B.2 充电特性 

在不同放电深度、均充电流时，充电特性曲线如图 B.2-1 所示。 
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图 B.2-1  不同放电深度、均充电流时充电特性曲线 
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B.3 寿命特性 

1． 工作环境温度为-15℃~+40℃。 

2． 环境温度保持在 20℃~30℃，蓄电池具有最佳的使用寿命和性能。环境温

度低于 20℃，蓄电池的充电效率和性能会降低。温度高于 30℃，蓄电池的

寿命将缩短。在 25℃时，浮充预期寿命不低于 5 年。 

B.4 充电电压与环境温度（电池表面温度）曲线 
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图B.4-1  充电电压与环境温度曲线(20℃) 

 

 

 

 

 

 


